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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Modele i narzedzia optymalizacji w sys. info. zarzadzania 1010515321010514637
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Informatyka w procesach biznesowych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 18  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Rafat Rézycki

email: Rafal.Rozycki@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6653025

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu

1 Wiedza: matematyki i podstaw badan operacyjnych.
L. .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania rozbudowanych ukfadéw réwnan a takze
2 Umiejetnosci: | sprawnie wykorzystywaé istniejace oprogramowanie wspomagajace obliczenia. Powinien
posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji / mie¢ gotowos¢ do
spoteczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student

musi prezentowac takie postawy jak uczciwos$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatos¢, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy z badan operacyjnych i programowania matematycznego, w zakresie
przydatnym w zastosowaniach biznesowych

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci modelowania sytuaciji decyzyjnych, dobierania odpowiednich narzedzi badan
operacyjnych oraz rozwigzywania przy ich uzyciu sformutowanych probleméw optymalizacyjnych.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci krytycznej analizy wynikéw otrzymywanych metodami numerycznymi.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu szeroko rozumianych systemoéw informatycznych, w tym optymalizaciji
uzycia zasoboéw komputerowych - [K2st_W1]

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng zwigzang z kluczowymi zagadnieniami z zakresu
informatyki w tym z zakresu teorii zZtozono$ci obliczeniowej - [K2st_W?2]

3. ma zaawansowang wiedze szczegdtowa dotyczgca wybranych zagadnien z zakresu informatyki takimi jak metody
heurystycznego wyznaczania rozwigzan probleméw optymalizacyjnych - [K2st_W3]

4. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich, w
szczegolnosci podejscia bazujgce na metodach programowania matematycznego - [K2st_W6]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim i angielskim), integrowa¢ je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie -
[K2st_U1]

2. potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne i numeryczne - [K2st_U4]

3. potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ? integrowac wiedze z réznych obszaréw informatyki (a
takze wiedze z zakresu organizacji proceséw produkcyjnych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K2st_U5]

4. potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych - [K2st_U6]

5. potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich ulepszenia uwzgledniajgce
wybrane kryterium oceny - [K2st_US8]

6. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe implementacje algorytméw metaheurystycznych - rozwigzywac ztozone zadania
informatyczne, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy - [K2st_U10]

7. potrafi wspoétdziataé w zespole, przyjmujgc w nim rézne role - [K2st_U15]
8. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia, w tym innych oséb - [K2st_U16]
Kompetencje spoteczne:

1. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu problemoéw badawczych i
praktycznych - [K2st_K2]

2. rozumie znaczenie dziatalnosci popularyzatorskiej dotyczgcej najnowszych osiggnie¢ z zakresu informatyki, w
szczegolnosci korzysci wynikajgcych z zastosowan metod optymalizacji - [K2st_K3]

3. ma $wiadomos¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej, w szczegélnosci
poprzez upowszechnianie wiedzy o ograniczeniach stosowanych podejs¢ - [K2st K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

- na podstawie oceny realizacji poszczegélnych zadan

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym, ktéry skiada sie kilku pytan testowych
zamknietych (jednokrotnego wyboru) oraz kilku otwartych o charakterze problemowym. Do zaliczenia egzaminu niezbedne
jest zdobycie co najmniej potowy z mozliwej do zdobycia liczby punktow,

- omowienie wynikow egzaminu,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajeé laboratoryjnych poprzez rozwigzywanie zadan przy tablicy

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (realizacja przykladowych zadan na komputerach) ? premiowanie przyrostu
umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- zaproponowanie wiasnych przyktadow praktycznych zagadnien optymalizacyjnych w biznesie,
- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych,

- pomoc w zrozumieniu prezentowanego materiatu dydaktycznego pozostatym studentom.

Tresci programowe

Wyktad: Ogodlne sformutowanie zagadnier optymalizacyjnych w procesach biznesowych. Przyktady liniowych i nieliniowych
probleméw programowania matematycznego. Klasyfikacja probleméw programowania matematycznego. Podstawowe
metody rozwigzywania probleméw programowania matematycznego liniowego (metoda graficzna, metoda sympleks) i
nieliniowego (metoda Lagrange?a, metoda KKT). Wybrane metody rozwigzywania probleméw liniowych catkowitoliczbowych
(metoda ptaszczyzn tngcych). Praktyczne wykorzystywanie wybranych metod numerycznego wyznaczania rozwigzan
nieliniowych probleméw programowania matematycznego. Wybrane narzedzia programistyczne do rozwigzywania problemow
programowania liniowego i nieliniowego. Metody analizy czasowej i czasowo-kosztowej dla przedsiewzie¢
wieloczynnosciowych. Wybrane deterministyczne problemy szeregowania zadan. Metaheurystyczne metody rozwigzywania
probleméw optymalizacyjnych (symulowane wyzarzanie, metoda przeszukiwania tabu, algorytmy genetyczne i ewolucyjne).

Cwiczenia laboratoryjne: Przyktady rzeczywistych probleméw decyzyjnych i ich modelowanie w postaci probleméw
programowania matematycznego. Dobdr wtasciwych narzedzi programistycznych do rozwigzania odpowiednich problemow
optymalizacyjnych. Praktyczne wykorzystanie dostgpnych solwerdw liniowych i nieliniowych. Wybrane problemy i metody
analizy sieci czynnosci: metoda CPM, metoda PERT. Przykiady praktycznego wykorzystywania metod metaheurystycznych w
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biznesie.

Literatura podstawowa:

1. Anderson D. R., Sweeney D. J., Williams T. A., Quantitative Methods for Business, South-Western College Publishing,
2000.

2. Badania operacyjne, red. E. Ignasiak, PWE, Warszawa 1997.
3. Siudak M., Badania operacyjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1994

Literatura uzupetniajaca:

1. Rézycki R., Algorytm ewolucyjny i jego zastosowanie w optymalizacji rozdziatu zasobdw ciggtych i dyskretnych,
Zarzadzanie i technologie informacyjne. Tom 2. Metody sztucznej inteligenciji w zarzagdzaniu i sterowaniu, Jozefowska J.(red.),
roz.12, Wydawnictwo Uniwersytetu Slgskiego, Katowice 2005.

2. Rozycki R., Sroczan M.,Wykorzystanie systemow informacji geograficznej w biznesie, Inteligentne systemy w inzynierii i
ochronie $rodowiska, praca zbiorowa, Futura, Poznan 2007, s.143 153.

3. Rdézycki R., Zdeb S., Wybrane zagadnienia spofecznej odpowiedzialnosci biznesu w branzy IT, Zaopatrzenie w wode,
jakos¢ i ochrona woéd, Tom |, Sozanski M. (red.), PZITS, Poznan 2012, s.377-396.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych 18
2. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 18
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych (moze by¢ realizowane drogg elektroniczng) 16
4. udziat w wykfadach 40

5. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 5
godz.), 400 stron

22
6. omoéwienie wynikow egzaminu
7. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 20 godz. + 2 godz.
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 118
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38
Zajecia o charakterze praktycznym 36
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